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GROVFODER ER MOTOREN I ØKOLOGISK MALKEKOFODRING, 

MENS TILSKUDSFODER TUNER RATIONEN 

 

Andel af fodertørstof  

Grovfoder

Korn

Kraftfoderblandinger

Proteinfoder

Mineral og vitamin
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DISPOSITION FOR EFTERMIDDAGEN 

 Sådan håndterer NorFor økologisk tilskudsfoder 

 Type-rationer hos økologiske mælkeproducenter 

 Hjemmedyrket økologisk tilskudsfoder 

 Indkøbt økologisk tilskudsfoder 

 Aktuelle øko-projekter 

 Udenlandsk forskning 

 

 Småopgaver undervejs 



NORFOR OG ØKOLOGISK TILSKUDSFODER 
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BEDRIFTS- OG NORFOR-FODERMIDLER 
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FODERMIDLER DER IKKE SKAL INDGÅ I 

ØKOLOGIBEREGNINGER 

 

 Under Generelt fanen – sæt flueben ved Eksklusiv 

øko-beregning 
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FODERMIDLER DER SKAL INDGÅ I 

ØKOLOGIBEREGNINGER 

 Indtast værdierne (0-100)  



OPSÆTNING TIL ØKOLOGI I FODERPLAN 

OG FODERKONTROL 

 

 Rationsparametre  

 Økologi 
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ØKOLOGI PARAMETRE I FODERPLAN OG 

FODERKONTROL 

 

 Beregnes på baggrund 

af værdierne på hvert 

fodermiddel 

 

 Mineral er eksklusiv 

øko-beregninger 

 

 Der er to 

grovfoderandele 

 Økologisk grovfoder 

 ”NorFor” grovfoder 
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TYPERATIONER HOS  

ØKO-MÆLKEPRODUCENTER 
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OPGAVE 

Lav en top 10 over de mest benyttede økologiske 

fodermidler til malkekøer i vinterhalvåret. 

 

Ranger dem i forhold til andelen af foderrationer de 

indgår i. 
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HITLISTE OVER ANVENDTE FODERMIDLER I DMS 

FODERKONTROL (STOR RACE, VINTER 2014) 

Fodermiddel Økologisk 

% der bruger 

fodermidlet 
Kg TS 
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HITLISTE OVER ANVENDTE FODERMIDLER I DMS 

FODERKONTROL (STOR RACE, VINTER 2014) 

Fodermiddel Økologisk Konventionel 

% der bruger 

fodermidlet 
Kg TS 

% der bruger 

fodermidlet 
Kg TS 

Kløvergræsensilage 93 10,1 82 5,2 

Mineraler + Vit.  92 0,25 97 0,35 

Korn 92 3,5 74 2,0 

Kraftfoderblanding, lav pct. 66 3,2 53 3,2 

Majsensilage 53 5,2 97 9,1 

Kraftfoderblanding, høj pct. 45 2,2 30 3,4 

Halm 42 0,4 52 0,4 

Bælgplantefrø 27 1,1 1 1,2 

Frisk græs 23 1,7 2 1,5 

Soja/raps 21/12 1,7/2,1 67/70 1,8/2,7 

Grønpiller 9 1,3 33* 1,2 

*Roepiller 



TILSKUDSFODER HOS ØKOLOGISKE 

MÆLKEPRODUCENTER 
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Foderemne Andel af producenter, 

% 

Typisk mængde, 

kg/dag 

Kraftfoderblanding 85-90 1-4 

Byg 20-80 2-4 

Havre 30-80 2-4 

Rug 50-80 2-4 

Ærter 0-10 < 2 

Hestebønner 0-15 <2 

Lupiner (/korn) 0-10 <2 

Sojabønner /-kager 10-65 <2 

Rapskager 0-10 1-4 

Grønpiller 0-5 < 2  

Kilde: 4 x DLBR–kons. april 2014. 
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MINERALER I FODERPLANEN HOS ØKOLOGISKE 

MÆLKEPRODUCENTER 

Emne 
Andel af producenter 

 % 

Mineralblanding 90-100 

Foderkridt 50-100 

Fodersalt 30-75 

Andre mineraler 0-5 

Kilde: DLBR–kons. 
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ØKO VS. KONV. FODERKONTROLDATA, DMS 

(VINTER 2014) 

Jersey, 

Øko. 

Jersey, 

Konv. 

Stor race, 

Øko. 

Stor race, 

Konv. 

EKM 26,9 29,4 29,1 31,9 

Tørstofoptag 19,0 19,3 22,8 22,9 

EKM pr. kg TS 1,42 1,53 1,28 1,39 

Kraftfoder, TS/dag 7,1 7,8 7,1 8,2 

Grovfoderandel 63,5 64,3 67,7 63,7 

Kraftfoder pr. kg EKM 0,26 0,27 0,24 0,26 

Indkøbt foder pr. kg 

EKM 
0,19 0,25 0,14 0,23 

Restbeløb pr. kg EKM 1,77 1,61 2,25 1,46 

Restbeløb pr. ko 47,65 47,22 69,30 46,61 
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ØKO VS. KONV. FODERKONTROLDATA, DMS 

(VINTER 2013) 

Jersey, 

Øko. 

Jersey, 

Konv. 

Stor race, 

Øko. 

Stor race, 

Konv. 

EKM 25,0 28,3 28,2 30,8 

Tørstofoptag 18,8 18,8 22,0 22,4 

EKM pr. kg TS 1,33 1,51 1,28 1,37 

Kraftfoder, TS/dag 6,3 7,9 7,0 8,4 

Grovfoderandel 69,1 70,1 71,2 

Kraftfoder pr. kg EKM 0,25 0,28 0,25 0,27 

Indkøbt foder pr. kg 

EKM 
0,18 0,26 0,15 0,24 

Restbeløb pr. kg EKM 1,97 1,89 1,99 1,73 

Restbeløb pr. ko 49,42 53,53 55,96 53,43 
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ØVELSE 
SÅDAN SER DE KONVENTIONELLE FODERKONTROLLER UD I 

DMS.  

HVILKE VÆRDIER VISER DE ØKOLOGISKE FODERKONTROLLER? 

Stor race, øko Stor race, konv. 

Energiudnyttelse 96,8 

Energi, MJ/dag 149 

AAT                15,9 

Fedtsyrer 29 

PBV 16 

NDF 307 

Stivelse 239 

Vombelastning 0,48 

FV balance 104 
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ØVELSE 
SÅDAN SER DE KONVENTIONELLE FODERKONTROLLER UD I 

DMS.  

HVILKE VÆRDIER VISER DE ØKOLOGISKE FODERKONTROLLER? 

Stor race, øko Stor race, konv. 

Energiudnyttelse 97,2 

Energi, MJ/dag 145 

AAT                16,5 

Fedtsyrer 30,2 

PBV 17,7 

NDF 332 

Stivelse 172 

Vombelastning 0,40 

FV balance 104 
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ØKO VS. KONV. FODERKONTROLDATA 

(VINTER 2014) 

Jersey,  

øko 

Jersey, 

konv. 

Stor race,  

øko 

Stor race, 

konv. 

Energiudnyttelse 96,2 101,1 94,2 96,8 

Energi 123 125 143 149 

AAT 15,4 16,8 14,9 15,9 

Fedtsyrer 28 33 24 29 

PBV 15 14 16 16 

NDF 306 296 326 307 

Stivelse 190 199 180 239 

Vombelastning 0,46 0,48 0,39 0,48 

FV balance 99 96 112 104 
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ØKO VS. KONV. FODERKONTROLDATA 

Jersey,  

øko 

Jersey, 

konv. 

Stor race,  

øko 

Stor race, 

konv. 

Energiudnyttelse 93,3 100,5 95,1 97,2 

Energi 121 122 140 145 

AAT 16,7 16,9 15,9 16,5 

Fedtsyrer 28,4 34,6 26,0 30,2 

PBV 23,2 17,0 26,1 17,7 

NDF 319 313 335 332 

Stivelse 153 179 159 172 

Vombelastning 0,39 0,43 0,38 0,40 

FV balance 104 95 108 104 
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OPSAMLING 
HVOR ER ØKOLOGER ANDERLEDES END KONVENTIONELLE 

 Flere økologer bruger kraftfoderblandinger – men mindre høj 
pct. 

 Flere økologer bruger korn – og højere mængde 

 Økologer bruger mindre soja og raps 

 ¼ af økologerne bruger bælgplantefrø (hestebønner, lupiner, 
ærter) 

 

 Lidt mindre kraftfoder pr. kg EKM 

 Mindre indkøbt foder pr. kg EKM 

 

 Lavere energiudnyttelse 

 Lavere fedtniveau 

 Samme PBV niveau 

 Lavere stivelse (især DH) og højere NDF 

 



HJEMMEDYRKET ØKOLOGISK 

TILSKUDSFODER 
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HJEMMEDYRKET PROTEIN, G/KG TØRSTOF 

Vårbyg Havre Ærter Lupiner 

(toasted) 

Heste-

bønner 

(toasted) 

Sojakage 

AAT20 102 82 104 
110 

(227) 

109 

(192) 
209 

PBV20 -46 -14 86 
192 

(55) 

148 

(46) 
203 

Fedtsyrer 20 43 13 
48 

(48) 

13 

(13) 
65 

NEL20 7,21 6,13 7,74 
8,16 

(8,06) 

7,87 

(7,82) 
8,94 
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ØVELSE 

 

 Redegør for fraktionering af protein i NorFor 

 

 

 

 Hvad har betydning for AAT og PBV indholdet i 

fodermidlerne 



OPLØSELIGHED OG 

NEDBRYDNINGSHASTIGHED 
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Timer i vommen 

Alm.

Toastet

Alm.:  ≈ 70% bliver nedbrudt i vommen 

Toasted: ≈ 40% bliver nedbrudt i vommen 



GÅRDTOASTER 

Toaster fra Mosegården 
A/S 

Toaster fra BullDog Agri 
/ Mechmar 
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EFFEKT AF VARMEBEHANDLING MED 

GÅRDTOASTER 

Pelleteret 

Tromletørret 
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    HESTEBØNNER 

Heste-

bønner 

(ubeh.) 

”Røret” 

Heste-

bønner 

 

”Røret” 

Heste-

bønner 

(ubeh.) 

BullDog 

Heste-

bønner 

 

BullDog 

Tørstof 870 925 

Råprotein 33,0 33,0 28,1 28,1 

Opl. råprotein 713 159 650 229 

nhRåprotein 10,6 3,9 14,3 4,2 

AAT20 111 201 93 160 

PBV20 171 63 126 47 

NEL20 7,89 7,87 7,52 7,52 
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HESTEBØNNER 

Heste-

bønner 

(ubeh.) 

Danish 

agro 

Heste-

bønner 

(toasted) 

Danish 

agro 

Heste-

bønner 

(ubeh.) 

Nybro 

tørreri 

Heste-

bønner 

(toasted) 

Nybro 

tørreri 

Heste-

bønner 

(toasted) 

NorFor 

Tørstof 

Råprotein 29,0 29,0 28,1 28,1 30,2 

Opl. 

råprotein 
590 327 638 417 160 

nhRåprotein 11,6 9,7 12,2 3,9 

AAT20 110 135 107 119 192 

PBV20 119 93 117 102 46 

NEL20 7,88 7,96 7,91 7,82 7,82 
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HØRFRØKAGE OG RAPSKAGE 

Koldpresset 

hørfrøkage 

(ubeh.) 

Koldpresset 

hørfrøkage 

(toasted) 

Koldpresset 

rapskage 

(ubeh.) 

Koldpresset 

rapskage 

(toasted) 

Tørstof 910 968 915 957 

Råprotein 33,2 33,2 22,4 22,4 

Opl. råprotein 661 458 477 182 

nhRåprotein 11,4 7,8 15,9 6,0 

AAT20 96 118 79 114 

PBV20 171 142 85 38 

NEL20 7,64 7,60 7,40 7,36 
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ÆRTER OG LUPINER 

Ærter 

(ubeh.) 

Ærter 

(toasted) 

 

Lupiner 

(ubeh.) 

Lupiner 

(toasted) 

Tørstof 887 896 

Råprotein 25,6 25,6 34,4 34,4 

Opl. råprotein 758 226 673 206 

nhRåprotein 9,0 9,5 10,1 2,4 

AAT20 97 137 119 226 

PBV20 111 71 176 50 

NEL20 8,02 8,11 8,32 9,23 
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EFFEKTEN AF VARMEBEHANDLING PÅ AAT- 

INDHOLDET I FODERET (GRAM PR. KG TØRSTOF) 

MED MASTERTOASTEREN SAMT VED 

TROMLETØRRING MED MAX TEMPERATUR OG 

PELLETERING. 
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LIGEVÆGTSPRISEN FOR UBEHANDLEDE OG 

VARMEBEHANDLEDE HESTEBØNNER I 

FORHOLD TIL SOJAKAGE 

3,61 
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økol. sojakage, kr pr kg 

Varmebehandlede hestebønner
10000 kg EKM

Hestebønner 10000 kg EKM
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OPGAVE VEDR. KORN 

Det er 1. juni og økologisk mælkeproducent Jens Ø Hansen 

kigger ud over sine 20 ha med vårbyg på ejendommen. 

 

Find mindst fem mulige valg, som Jens kan gøre med hensyn 

til høst og opbevaring.  

 

Diskuter fordele og ulemper. 

 

Kornet skal den kommende vinter indgå i rationen til Jens´ 

200 malkekøer. 



VANDPROCENT OG METODE SKAL PASSE SAMMEN 
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Vand i kerner, procent: 35-45 

Ej 

modent 

25-35 15-25 

modent 

<=15 

Tørring 
 

Gastæt silo 
 

Crimpning og ensilering 
  

Crimpning og konservering 
 

Propionsyrebehandling 
  

Ribbehøst og ensilering 
  

Ureabehandling 
 

Toastning - gennemløbstørring 
 

Ludbehandling  - portionsbehandling 
 



CRIMPNING AF KORN 
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• Tidlig høst 

 

• Valsning/crimpning 

 

• Tilsætning af 

propionsyre  

 

• Ensilering 

 

• Iltfri lagring i stak 

eller pølse 
 



TØRRING OG TOASTNING MED MOBILT ANLÆG 

5. maj 2015 40...| 

 

• Mobil toaster 

 

• Gennemløbstørring 

 

• Energi: Diesel 

 

• Kapacitet: 2 ton/time 

 

• Samtidig toastning 

 

• Pris: 15 kr./hkg  



TOASTNING TØRRER OG GIVER EKSTRA AAT – 

ISÆR I PROTEINAFGRØDER 
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KONSERVERING MED PROPIONSYRE 

5. maj 2015 42...| 

● Konservering af vådt korn hele kerner 

● Tilsætning af propionsyre 

● Dosering i forhold til vandprocent og opbevaringstid 

● Kræver GMP-registrering 

● Velsmagende foder 

 

 

 

 

Foto: Jysk Økologi 



RIBBEHØST 

Foto: Lisbeth Knudsen, Heden og Fjorden 



RIBBEHØSTET KORN – ET ALTERNATIV TIL 

VALSET ELLER CRIMPET KORN 
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● En mellemting mellem grovfoder og kraftfoder 

● Tættest på kraftfoder 

● Lidt lavere energiværdi 

● 10-15 % større udbytte pr. ha 

● Lidt højere fylde 

● Lidt langsommere nedbrydning af stivelse i 

vommen 



FODERVÆRDI AF RIBBEHØSTET BYG 
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Byghelsæd Ribbehøstet 

byg 

Valset byg 

Partikellængde mm 20 8 2 

Fyldeværdi FV/kg TS 0,45 0,34 0,22 

NEL20 MJ/kg TS 5,63 6,72 7,21 

NEL20 relativt 78 93 100 

Foderværdi Kg TS/FEN 1,33 1,11 1,03 

Kilder: Analyser fra 2013/14, konventionel og http://norfor.info  

http://norfor.info/
http://norfor.info/
http://norfor.info/


OBS VED RIBBEHØST 
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● Tidlig høst – umodent – 35 % vand 

● Kort snitlængde 

● Cracker 

● Tynde lag 

● Fremdrift i stakken 

● Ingen løs ensilage 

 



GMP HACCP Økologi 

Propionsyre X 

Myresyre, eddikesyre, mælkesyre, 

benzoesyre 

X 

Urea X - 

Ludbehandling X - 

05-05-2015 47 

HVILKE BEHANDLINGER KRÆVER HACCP? 

● Når maskinstationen udfører arbejdet, skal den være 

registreret 
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5. maj 2015 48...| 



INDKØBT ØKOLOGISK TILSKUDSFODER 
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EKSEMPEL PÅ KRAFTFODERBLANDING 
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PRISER PÅ ØKOLOGISKE RÅVARER,  

KR. PER 100 KG 

Majs    264 

Rapskage  475 

Sojakage  665 

Sojabønner  570 

 

 
     (Kilde Danish Agro, april 2015) 
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UØNSKEDE STOFFER I IMPORTERET 

TILSKUDSFODER, AFLATOKSIN: 

 Frivillig aftale DAKOFO, L&F, Kvæg og MF 

 Grænser lavere end foderstofloven (EU) 

 Kontrolsystem baseret på mælk og foder 

 Risikoråvarer 

 Kokos, bomuld, rismel/skaller, palmekager og majs 

(kun økologisk) 

 Særlige krav: 

 Max 25 % økologisk majs i foderblandinger 



AKTUELLE PROJEKTER 
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2014-PROJEKT: MÆLKEPRODUKTION UDEN SOJA? 

Baggrund: 

• Forbrugerfokus på soja 

• Henvendelser fra mejeriindustrien 

• Ønske om nærproduceret protein 

 

Formål: 

• At afdække omfang, holdninger, muligheder og effekt 

på økonomi 

 



2014-PROJEKT:  ”MÆLKEPRODUKTION UDEN SOJA”  
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• Hvor mange økologer fodrer med soja? 

 

• Effekt på foderpris (kr./ko per dag) hos 20 

økologiske mælkeproducenter (DLBR) 

 

• Holdninger hos økologiske mælkeproducenter 

 

• Indhentning af erfaringer fra Sverige 

 



 

 

 

 

 

Brug af tilskudsfoder hos konventionelle og økologiske 

mælkeproducenter, % af besætninger 
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GODE MULIGHEDER FOR BILLIGERE FODRING 

UDEN SOJA 
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SVENSKE ERFARINGER MED SOJAFRI FODRING 

• 75 procent af svenske øko-køer får soja 

• Alternativer er rapskager og hestebønner 

• Slukker vi for import af soja, vil vi mangle protein 

• De fleste sojabønner til Sverige kommer fra Italien 

• Soja en dyr proteinkilde 

• Foderstofindustrien foretrækker soja 

• Vi mangler økologiske rapskager 

• ”Nærproduceret” er et vigtigt argument 

• Udbredt handel mellem landmænd (proteintipset.se) 
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PROJEKT: FEDT NOK TIL ØKO-KØER 

Baggrund: 

 

• Fedtkilder dyre 

• Ønske om hjemmeproduceret foder 

• Lavere fedt-niveau i øko-rationer 

• Optimalt fedt-niveau i øko-rationer 
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AKTUELT FEDTNIVEAU I ØKO-RATIONER 
 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

(Kilde: DMS, 2013) 

 

Fedtsyrer, g/kg ts.: 
 

Økologisk 

 

Konventionel 

 

Jersey 

 

 

28 

 

35 

 

Stor race 

 

 

26 

 

30 
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RELATIV EKM YDELSE VED STIGENDE FEDTNIVEAU  
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FEDTKILDER I ØKO-RATIONER 
 

 

KRAFTFODERBLANDING :   89 %       

SOJAKAGE/ - BØNNER:    15 % 

RAPS- SOLSIKKEKAGER:       3 % 
 

   

 

 

 
 

(Kilde: DMS, 2014) 



EKSEMPLER PÅ ØKO-FODERRATIONER MED  

VARIERET FEDTNIVEAU 
 

 

Tilskudsfoder Vårbyg og 

soja 

Vårbyg og 

hestebønner 

Vårbyg 6,2 6,0 

Havre 

Sojakage 2,0 

Hestebønner, toasted 2,5 

 

Næringsstofindhold 

AAT, g/MJ 15,3 15,2 

PBV, g/kg ts. 19 9 

Fedtsyrer, g/kg ts. 21 16 

Fyldebalance, % 101 103 

Havre og 

hestebønner 
Havre og soja 

7,0 7,0 

2,0 

2,7 

 

 

15,8 15,7 

9 19 

23 29 

105 104 
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10 kg ts i kløvergræsensilage, 4 kg ts i bygært helsæd, 200-250 g mineraler, energi 147 MJ/dag, 9.500 kg EKM 
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FEDT – OG PROTEINPROCENT VED STIGENDE 

FEDTNIVEAU 
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REGNEARK TIL BEREGNING AF ØKONOMISK 

FEDTNIVEAU 



UDENLANDSK FORSKNING 
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HVORDAN REAGERER ØKOLOGISKE KØER PÅ EN 

RATION KUN MED GRÆSENSILAGE OG KORN? 

Sveriges Lantbruksuniversitet: 

- 32 køer SRB (tidlig laktation) 

- 20 uger 

 

To forsøgshold: 

 Græsensilage + korn + kraftfoder 

 Græsensilage + korn (byg, hvede og havre) 
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ENSILAGE + KUN KORN KOSTER YDELSE – 

 

Ensilage/korn/ 

kraftfoder 

Ensilage/korn 

 

Antal køer 

Korn, kg ts./dag 

Kraftfoder, kg ts./dag 

Græsensilage, kg ts./dag 

 

AAT, g per kg tørstof 

PBV, g per kg tørstof 

Råprotein, % af tørstof 

 

 

16 

8,5 

4,2 

10,4 

 

86 

37 

17,8 

 

16 

10,6 

- 

12,0 

 

73 

21 

15,0 

 

- men hvor meget? 
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ENSILAGE + KUN KORN KOSTER YDELSE 

Ensilage/korn/ 

kraftfoder 

Ensilage/korn 

Antal køer 

 

Mælk, kg 

ECM, kg 

Fedt, % 

Protein, % 

Vægtændring, kg 

N-effektivitet, % 

16 

 

41,5 

40,0 

3,76 

3,22 

15,4 

31,5 

 

16 

 

36,4 

37,3 

4,15 

3,32 

-5,3 

35,4 



72...| 

ENSILAGE + KUN KORN - ØKONOMI 

Ensilage/korn/ 

kraftfoder 

Ensilage/korn 

Antal køer 

 

Mælk, kg/dag 

Mælkepris, kr./kg 

Mælkeindtægt, kr/ko/dag 

 

Foder 

Korn  (2,00 kr/kg) 

Græsensilage (1,40 /kg ts) 

Kraftfoder (4,25/kg) 

SUM 

 

Netto, kr./ko/dag 

 

Vægtændring, 150 g/dag 

(12 kr./kg), kr/ko/dag 

16 

 

41,5 

3,54 

146,91 

 

 

          17,00         (8,5) 

14,56       (10,4) 

         17,85         (4,2) 

51,41   

 

94,30 

 

1,80       

16 

 

36,4 

3,74 

136,14 

 

 

21,20     (10,6) 

16,80     (12,0) 

----- 

38,00 

 

98,14 

 

-0,60 


